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& pirect mass flow measurement of
industrial gases and compressed air
o Especially sultable for very low gas
5 0r flow velocities
= Rugged, reliable and in-the-field
proven measuring technology
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« Proven Proline transmitter concept
{standardized operation and
electronic concept)

# Sultable for large diameter pipes
{rectangular or clrcular)

« No pressure or temperature
compensation required

& High turndown capability
fup to 100:1)

Measures gas flow where others give up
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ROMVEGA

Instrumentags § suiomanzan ndusiriae Masurari de nivel, presiune, diferenta de presiune, debite si concentratie

Prezentare activitate

ROMVEGA SRL este, din anul 1994, reprezentanta in Roméania a firmei VEGA Grieshaber KG si, din anul 2005
respectiv 2008, a firmelor FLEXIM Messtechnik GmbH Berlin 5i TECNA SRL Italia.

Instrumentatia oferitd de ROMVEGA SRL cuprinde traductoare si instrumente de panou pentru:
Masurare continua de nivel cu afisare sau sesizare de nivele pentru produse lichide si solide cu traductori: radar, capacitivi,
hidrostatici, ultrasonici, cu microunde dirijate (TODR), cu vibratii si conductivi . Masurarile continue de nivel se realizeaza cu
acuratete mai buna de 0,1 % sau 0,075%. Pentru masurari speciale se pot furniza traductoare de nivel si presiune cu
acuratete de 0,02 %, Traductoarele sunt realizate din maleriale adecvate pentru a fi rezistente la cele mai agresive, adezive
sau abrazive produse. Pot fi masurate continuu gl automatizate nivele pentru produse aflate sub presiune de -1....160 bar 3l
temperatura de lueru -200°C...+400°C iar prin insuflarea cu aer a flanselor pot fi masurate produse care au temperaturi de
pasta 1200°C (de exemplu nivele de solide in furnale sau nivele de cocs in baterille de cocsara).
Pentru masurarea continua de nivele la produse solide a fost special proiectat cel mai nou traductor radar ; VEGAPULS 68
utilizat in prezent in productia de ciment, var , ipsos, materiale pulverulente, cereale sau orice alt produs solid.

Masurare de precizie (0,075 %) a presiunilor in domeniul -1bar ... 600 bar cu traductoni inteligenti cu element de traducere
celuld ceramica capacitiva uscata din Saphire cu puritate 99,9 % cu autocontrol sau celula metalica.

Masurare de precizie a diferentelor de presiune cu traductoare de presiuna diferentiald cu domeniul de masura intre

10 mbar...6 bar, cu reducere de scala 1:30 din domeniul de masura. Utilizadnd aceste instrumente se pol masura debite pe
conducte cu diafragma printr-o simpla comutare.

Masurare de debit pe canal deschis sau pe conducta cu senzori ultrasonicl non-invazivi produgl de FLEXIM Messtechnik.
Masurarea de interfata cu traductor cu microunde dirijate (TDR) de tip VEGAFLEX (medii normale sau explozive) .
Instrumentele de tablou. includ sisteme centralizate de achizitii date in tehnologie 19" cu intréri analogice 0/4...20mA sau
digitale (Profibus sau Foundation Fieldbus), sisteme ce permit vizualizarea grafica si gestiunea cu arhivare pe timp de 4 ani
a produselor masurate.

Masurarea de temperatura (traductoare de temperaturd, termometre si termomanomatra);

Masurarea de concentratie;

Transmiterea de date la distanta (modem GEM sau modem radio);

Echipamente de testare pentru piederi de presiune 5i debite;

Calibratoare de presiune;

Sisteme de dozare;

Masurare de nivel fiscala cu traductoare radar de nivel de tip VEGAPULS 62.

Reglajul tuturor traductoarelor produse de catre firma germand VEGA Grieshaber KG poate fi realizat prin modulul de
etalonare PLICSCOM, prin comunicator HART® sau prin PC cu software de regiaj PACTware®.

Instrumentatia este certificatd pentru utilizare:
- in medii explozive;
- pentru ulilizare la apa potabila;
- pentru utilizare la nave;
- in industria alimentara;
- inindustria farmaceutica.

Instrumentele se produc in conditille de calitate si prolectia mediulul prevazute de certificatele IS0 9001:2000, respectiv
ISO14001 iar garantia produselor VEGA este de 3 ani.

ROMVEGA S.R.L. - Reprezentanta VEGA si FLEXIM
Aleea Vasile Alecsandri nr.5, 700054 lasi
tel: 0232-211708 fax:0232-260360 office@romvega.ro ‘}kf; f] SEJ& tecna
www.romvega.ro www.vega.com www.flexim.com H.E XI m

Octavian Andronio, Direcfor Markefing al 3C ROMVEGA SRL
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> Specialistii se pregatesc de ROMCONTROLA 2007

7 Parteneriat ROMEXPO - A.A.L.R.

automatizari i

Statia Mobila de Clorinare SMC® - concept de design compact in
8 automatizarea tratarii apei - Ing. Constantin TUDORAN,

Dr.ing. Sever SCRIDON, Dr. ing. Alexandru HEDES,

BEE SPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara

9 Prezentare generala FESTO SRL Bucuresti

Conducerea automata a grupului Diesel
10 Ing.Constantin CIOBANU, Ing. Petre Silvestru ALEXANDRU
AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L. Craiova

Utilizarea compensatoarelor sincrone la realizarea factorului de
putere neutral in cadrul unei otelarii electrice

Dr. ing. Sorin DEACONU, Dr.ing. Gabriel POPA, Dr.ing. losif POPA,
Facultatea de Inginerie Hunedoara -

Ing. Adrian TOMA, 5.C, Mittal Steel 5.A. Hunedoara

12

Solutia de control pentru un stand de studiu al transmisiei la
automobilul hibrid

Prof. dr.ing. Emilian LEFTER, Conf. dr.ing. Eugen DIACONESCU
Universitatea din Pitesti

14

Automatizarea instaltiilor de actionare a stavilelor cu clapeta de pe
18 barajele din hidrocentrale

Dr.ing. Marcel NICOLA, Ing. lonel CROITORU, Ing. Marcela PIRVU,

Ing. Florin VELEA, ICEMENERG Craiova

Guardian- Sistem de filtrare portabil
PARKER HANNIFIN Co. Rep. Office

ABB CalMaster2 - Pentru Validarea si Verificarea debitmetrelor
22 electromagnetice
ABB Romania

software pentru medicina

Metoda si software pentru determinarea si interpretarea amprentei
- plantare
23 Ing.lleana TACUTU (INCDMF Bucuresti), Dr. ing. Tom SAVU (S.C.
DOLSAT CONSULT SRL), Dr. Delia CINTEZA, Dr. Daniela POENARU
(INRMFB), Kt. pr. Laurentiu BANICA (5.C. ORTOTECH S.R.L.)

din viata A.A.l.R.

25 ifm electronic - nou membru A.ALR,

26 Prezentare AALR.
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Specialistii se pregatesc de

ROMGONTROLA 2007

ROMCONTROLA, ar trebui amintit, cd aceasta ma-

nifestare expozitionald a luat nastere in urma cu
un deceniu si jumatate, in primii ani in care Romania a
demarat eforturile de constituire a economiei de piata. In
1991, practic o data cu infiinfarea sa, ROMEXPO s.a. a decis
sa dezvolte o serie de manifestari expozitionale specia-
lizate, desprinse din tematica targurilor generale si direc-
tionate strict catre segmentele de piatd cu potential si
sanse reale de dezvoltare. Unul din sectoarele identificate
si valorificate a fost cel al aparaturii de masura si contral.
Modul profesionist de desfasurare, rezultatele notabile in-
registrate si succesul de care s-a bucurat in randul speci-
alistilor, au fost argumente care au facut, ca numai dupa
cateva editii, ROMCONTROLA sa fie inclusa in randul
manifestarilor agreate UFI (Asociatia Mondiala a Industriei
de Expozitii) - cel maiinalt forin domeniu,

Fécand 0 scurtda trecere in revistd a evolutiel

Oportunitatea aparitiei si dezvoltarii acestel expozitii
specializate a tinut cont de cresterea semnificativa a pietei
pentru aparate, instrumente, echipamente si tehnologii de
masura si control, in contextul cresterii exigentei pietei in-
terne si externe fata de calitatea tehnologica a produselar,
integrarea in tendintele managementului total al calitatii si
deciaincadrariiin normele si standardele internationale.

Ar mai trebui spus ca ROMCONTROLA a fost gandita si
organizatd, in complementaritate cu altd expozitie speci-
alizatd, respectiv ROMENVIROTEC fiecare avand persona-
litate distinctd, Impreund, cele doud expozitii creazd un tot
unitar, acoperind un spectru de larg interes pentru spe-
cialisti.

Avand in vedere domeniul generos pe care il abordeaza,
cat si eterogenitatea firmelor participante, ROMCONTROLA
nu reprezinta doar o oglinda a industriei romanesti de profil,
ci si un punct de convergenta al nivelului de dezvoltare al
sectoarelor corespondente din tarile participante. Avand in
vedere cd tarile Europei de Est depun eforturi sustinute de
implementare a normelor internationale de metrologie si
de aliniere la standardele Uniunii Europene, este de la sine
inteles cd ROMCONTROLA, exporitia specializata, orga-
nizata de ROMEXPO 5.A., se constituie intr-o reflectare fidela
a industriilor din tarile prezente la manifestare, precum si
intr-o confruntare directa a cererii si ofertei specifice.

Ca si editiile precedente, pentru reusita ROMCONTRO-
LA, ROMEXPO si-a conjugat eforturile cu Asociatia pentru
Automatizari si Instrumentatie din Romania, care va oferi
specialistilor un bogat program de manifestari stiintifice.

eveniment -

in perioada 5-8 iunie, in cadrul
Complexului Expezitional ROMEXPO -
Targul International Bucuresti

va avea loc cea de-a XVl-a editie a
expozitiei internationale pentru
aparatura de masura si control,
ROMCONTROLA.




E eveniment 0, ittt 5 Instrumentatie nr. 12006

De altfel, in calitate de asociatie profesionala nonprofit,
AAIR colaboreaza de mai multi ani cu Camera de Comert i
Industrie a Romaniei si cu ROMEXPO, acest lucru repre-
zentdnd o forma de materializare a spiritului european
care vizeaza o stransa colaborare intre asociatiile profesi-
onale si sistemul cameral, in vederea organizarii unor
evenimente in domeniile respective, fie ca este vorba de
simpoziocane tehnico-stiintifice, fie ca este vorba de pro-
maovare prin participarea la targuri si expozitii

ROMCONTROLA si-a consolidat an de an pozitia in
peisajul expozitional romanesc si datoritd aceste fruc-
tuoase colaborarii dintre cel mai important organizator de
targuri si expozifii din Remania, Romexpo s.a. si cea mai
puternica asociatie de profil.

Pentru a va face o imagine cat veridicd asupra acestui
eveniment va propunem ca, pe scurt,sa facem o trecerein
revista a datelor statistice ale manifestarii desfasurate anul
trecut:

La ROMCONTROLA 2006 au participat un numar de
105 firme, din Austria, Bulgaria, Franta, Germania, Romadnia.
Suprafata ocupata a fost de peste 5.000 mp.

Tematica abordata de ROMCONTROLA este extrem de
generoasa: o Instrumentatie industriala si de laborator o
Sisteme de achizitie si prelucrare a datelor o Calculatoare
industriale o Software si aplicatii o Sisteme de comunicatie
o Automate programabile si regulatoare o Actionari si
roboti industriali o Sisteme de supraveghereo Senzori,
componente, sisteme

De remarcat faptul ca ROMCONTROLA s-a bucurat de
participarea in premiera a unui numar de 30 de firme de
prestigiu mondial, dintre care amintim Adco Glass Com.srl,
Adrian Sistemn srl, Assembla Engineering srl, Bulgarian
Romanian Chamber of Commerce, CBC Armaturi
Industriale srl, Hach Lange srl, Linde Gaz Romania srl, MD5
Electric srl, Mitutoyo Messgerate Gmbh, Mondo Plast srl,
Reprezentanta Ankersmid NV, Ro-Mega Trade s.a., Romtek
Electronics srl, Standard Service 2000 srl, Tehsys Grup
Company srl, Total Spectrum srl, Watt Distributor srl,
Yokogawa, Siemens Program and 5ystem Engeenering srl,
O'Boyle srl, Honeywell Romania srl, Fidelis Grup srl,
Romsenzor srl, Conpet s.a, Cira, Adrem Invest srl, Nivelco
Tehnica Masurari srl.

5S4 nu uitdm nici veteranii acestei manifestari, firme de
renume care sunt prezente aproape la fiecare editie a
ROMCONTROLA, si aici ar trebui mentionate Nitech, O.F.
Systems, Sepadin, Ronexprim, Mecro System, Agilrom, Pro
Analysis, Euritmic, Viola, Wika, Jumo, Redox, Sartorom,
Analitic Laboratory etc..

Putem deci concluziona ca si editia 2007 a Romcontrola
va reprezenta un eveniment de succes, ridicindu-se la
nivelul eforturilor organizatorilor, ROMEXPO 5.A.51 ALALR.

Asadar, notati din timp in agenda dumneavostra, un
eveniment de marca, de la care nici un specialist nu poate
lipsi!

ROMCONTROLA 2007 va asteaptal




ROMCONTROLA 2007 - WORKSHOP A.A.I.R. 2007

05 - 08 iunie 2007

incepand din anul 2002 acest eveni-
ment este organizat de ROMEXPO in co-
laborare cu A.A.LR.

La solicitarea A.A.LR., in anul 2007 ma-
nifestarea va avea loc in luna lunie si nu
in luna februarie.

Locatia este cea devenita in ultimii ani
traditionala si anume pavilioanele 16,
17 si 18 din Complexul expozitional
Romexpo, pavilioane care comunica
intre ele.

A.ALR. are rezervata pentru firmele sale
membre o suprafata importanta care se
distribuie acestora in ordinea primirii la
secretariatul A.A.LR. a "Adeziunilor - Con-
tract A.A.LLR", completate sl semnate de
firmele interesate.

06 - 07 iunie 2007

in perioada 06-07 iunie 2007, in cadrul
expozitiei, se va desfasura traditionalul
WORKSHOP A.A.LR.

WORKSHOPUL A.A.LLR. 2007 se va des-
fasura pe sectiuni consecutive, intr-o
sala de conferinte special amenajata in
acestsens.

Sectiunile vor fi: automatizari, masurari
(industriale si de laborator), actionari
{pneumatice, hidraulice, electrice).

Toate firmele membre A.A.LR. benefi-
ciaza de o serie de avantaje consistente:
importante reduceri de taxe de parti-
cipare, o prezentare gratuita de firma
(sau de produse) in cadrul Workshop-
ului AALLR. siin mod gratuit 250 de
invitatii pentru specialisti.

Firmele interesate sa participe la acest eveniment international, care este cel mai important eveniment
organizat in Romania in domeniile automatizarilor si instrumentatiei, este necesar sa transmita la
Secretariatul A.A.l.R. documentul denumit "Adeziune-Contract A.A.l.R.", completat si semnat,

pana la data de: 15.02.2007.

TALON - ABONAMENT 2007

Pretul abonamentului pe anul 2006 pentru revista AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 60 RON plus TVA {9%) (inclusiv
cheltuizlile ge expedifie),

Plata se poate face: prin ordin de plata in contul ASOCIATIEI PENTRU AUTOMATIZARI §I INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: cod fiscal R13269718
cod IBAN ROOZRNCBOOT3049975630001 deschis la BCR - sector 2 sau la sediul redactiei din, Sos Pantelimon nr. 6-8 |, et. 4, sector 2, Bucurest,

Vi rugam sa ne transmiteti la Redactie prin fax sau prin posta datede solicitate mal jos, insofite de o copie a ordinului de plata (cu stampila bancii),
pentru a va inregistra ca abonat.

LA REVISTA AUTOMATIZARI $1 INSTRUMENTATIE

SC.

Adresa

obiect de activitate

Nr. cont

deschis la:
Nr. inregistrare la Reg. Com.

Tel:

Fax:

C.U.L {Ced Fiscal)

e-mail;

Nr. de abonamente

Nume responsabil (perscand de contact)

Funclia

FACILITAT! AALR.
= Toti membrii A.A |.R. persoane juridice, care au cotizatia platiti la zi, primesc GRATUIT revista A ALR., AUTOMATIZARI 51 INSTRUMENTATIE.

Vi rugém sd ne comunicali:

* Coordonatele dumneavoastra
complete (adresa completa, tel,
fax., e-mail) gi sd mentionati daca
dorii factura,

= Sugestille dumneavoasira privind
continutul revistel si daca dorifi 53
participali cu materiale in revista.

Relatil suplimentare la:

Tel.: 021-252.30.67, 031-405.67.99

Fax: 021-252.30.67, 031-40567.99

(de luni péna vineri intre orele 10-17).

Adresa Redactiei:

Sos Pantelimon nr. 6-8, eta) 4,
sector 2, Bucuresti, cod 021631 ¢

- Firmelor prezente cu materiale publicitare in revista AALR. i se ofera o serie de facilitat, atét in ceea ce privests adresabilitatea revistei, cat

si numarul de reviste obtenabile (la cerare, in limita disponibilului).
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C.P. 417, 0P, Timisoara 1, RO - 300024, Timisoara, Romdnia, Tel (Fax): +40 256/ 204 402
Statia Mobila de Clorinare SMC® - concept de design compact in automatizarea tratarii apei

For clean water

Ing. Constantin TUDORAN, Dr. Ing. Sever SCRIDON, Dr. ing. Alexandru HEDES

Se prezinta un sistem compact 5i complet de automatizare a tratarii apei, in

constructie containerizata, adaptabil pentru montaj in diferite puncte ale retelej
de distributie a apei potabile, pentru asigurarea concentratiei de clor rezidual.

Statia Mobila de Clorinare tip SMC, Fig. 1, este  w [inia tehnologica de clorinare automata cu o
conceputd pentru automatizarea dezinfectiei cu capacitateamaximé de 1000 gCl/h;

clor @ apei, Aceasta statie asigurd neutralizarea
pierderilor de clor [a dozare si depozitare, pentru de-
bite de apd cuprinse intre 100 meh 51 2000 me'h,
asigurdnd o concentratie a clorului rezidual de 0,5
mgClA si avand o autonomie de functionare de ™ sistemul de comanda §i control (SCC) pentru
minim & zile pentru debitul maxim de apa tratata, realizarea dozarli cloruluiin regim automat.

Fiecare statie mobild de clorinare are in compo- & sisterul de transmitere a datelor la distanta;
nentasaurmatoarele subansambluri:

u sistemul de newtralizare si evacuare a clorului
gazos din incaperea depozitului de clor 5l din
incaperea utilajelor de closinare;

= tabloul de alimentare generald pentru echipa-
s containerul termoizolant pentru adapostirea mentele ce formeaza finia tehnologica de
echipamentelor de clorinare si a buteliilor de clor; clotinare;

BEE

Fig. 1. Vedere exterioard

a stafiel SMC 1000,

Prototipul acestui
echipament a fost realizat
si pus in functiune de
societatea noastrain
primavara anului 2006.

® nstalatia de incdlzire si de iluminat pentru
container, precum i o sursa neimtreruptibila de
tensiune pentru SCC;

= statia de monitorizane, care poate accesa pdand la
99 de unitatl.

Statiile mobile de dorinare sunt disponibile in 4
variante constructive, conform tabelulul 1, Alege-
rea tipului de statie, potrivit aplicatied, se va face in
functie de debitul maxim de dor ce trebuie asigurat
de citre ejector pentru a se realiza concentratia de
clor rezidual doritd.

Tabel 1.Variante constructive SMC,

Tip stafie Debit maxim Mr. recipiente
de Cl; [mg/h] 50kg Cl

SMC - 100 100 2
SMC - 250 250 Pl
SMC - 500 500 4
SMC - 1000 1000 4

Statia de monitonizare transmite valoarea prescrisa
a concentratiel de clor rezidual citre SCC din statia
mhila de clorinare, Aici sunt colectate si informa-
tille primite de la senzori de:clor, temperaturd, de-
bit al apei de tratat, debit de clor asigurat de dozator,
presiuni din sistem, precum si marimiie de stare ale
detectorulul de chor in aer, manometrelor regula-
toarelor de vid, comutatorului de vid, senzarilor an-
tiefractie, semnalelor de functionare / avarie de la
cele doud pompe si de fa ventilatorul containerului,

Pe baza marimilor achizitionate, SCC calculeaza debi-
tul de clor necesar i asigurd reglarea dozatorulul
astfel incat s4 se realizeze concentratia de clor
rezidual prescrisa, SCC mai indeplineste si functiile
de monitorizare a bunei functiondn a echipamen-
telor, transmiterea semnaledor de stare si a celor ana-
logice catre statia de monitorizare, pormirea alarme
acustice si luminoase,

Asigurarea evacuddl clorulul gazos pdtruns accl-
dental in depozitul de clor sau in camera dozato-
rului se realizeaza cu un detector de clor in aer, pre-
vazut cu doi senzorl care comandi direct pomirea
ventilatorulul.

Sisternul format din statia mobild de clorinare si din
statia de monitorizare este deschis si adaptabil
necesitatilor oricarui sistem de distributie de apa
potabild, deoarece dintr-o singura stafie de monito-
rizare se potcontrola siunitat de ridicare a presiunii
shpuncte de masurd a parametrilor apei din refeaua
dedistributie.

Colectivul de specialisti ai sociatitii BEESPEED AUTOMATIZARI sti la dispozitia celor interesati pentru clarificarea
oricaror aspecte tehnice legate de implementarea industriala a unor astfel de sisteme, furnizind consultanta, proiectare,
executie, punere in functiune, service complet in pericada de garantie si instruirea personalului de exploatare,
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Firma FESTO ofera clientilor sai una dintre cele mai largi game de produse 5 servici in domeniul actionarilor
preumatice, aceastd gamd fiind constituitd din peste 40,000 de componenta hard 51 soft, ¢a sl din solutii de
sisteme adaptate |a specificul beneficiarilor.

Pneumatica FESTO,

permite dlegerea de solutii inovatoare pentru indeplinirea variatefor cerinte de automatizare ale utiliza-
torilor care pot beneficia atat de consultanta tehnica cat si de o bogatd documentatie de specialitate, FESTO-
Preumatic prezintd o gama larga de componente, printre care; cillndr, module si sisteme preumatice,
elemente de sisteme de manipulare 5i pozifionare, senzor de proximitate si fotoelectrici, accesoril pentru
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pentru vacuum, elemante proportionale, elemente de filtrare, reglare 5i ungere aer, racorduri 5i tuburl, insule
de ventile,axe de pozitionare efectrice sau pneumatice, actuatoare pneumatics, 1o

Departamentul Proiecte,

oferd solutii complete de automatizare bazate pe sisteme minte, pneumatice si electrice, intr-un numar mare
de domenii industriale :energetic, statii de tratare a apei, constructia de masini, petro-chimie, automatizanle
de proces in general, Profectele FESTO includ sisteme pneumatice de actionare, control sl monitorizare, vane,
elemente de manipulare si pazitionare. 0 altd componenta importanta o reprezintd gama de software, atat
pentru controlul automatelor programablle cat si pentru sistemele de comanda, vizualizare st monitorizarea
proceselorin sistem SCADA,

FESTO este in permanentd in legaturd cu clientii s3i crora se straduie £3 le glseascd cele mai bune solufii.
Consultanta tehnicd este intotdeanua insotitd de avantaje comerciale: ofertare rapida, informare precisa
asupra stocurilor, liviarea prompta a comenzilor, In cadrul rezolvarii sarcinilor de automatizare, specialistil
FESTO participd la toate etapele de creare a sistemelor de comanda - de fa projectare pand la lucrdrile de
montaj siackionare-reglare.

FESTO Didactic,

prin organizarea de seminarii, consultatii si cursuri de instruire cu ajutonul specialistilor sai si @ echipa-
mentelor pe care le produce, ofera cu ajutorul sistemulul de invatare “Tehnica Autematizani™ un concept
modern de formare si perfectionare in domeniile: pneumatica, electropneumaticd, hidrauficd, electro-
hidraulici, automate programabile mecanica-robotica, sisteme modulare de productie.

Echipamentele 5 metodele educationate oferite de FESTO Didactic, elaborate in peste 50 de ami de
experient pe piata germana, asiqurd pregatirea necesard pentru exploatarea, intrefinerea 5 projectarea de
instalatiiindustriale automatizate.

Pentruintreprinderi si facultati, centre de instruire si institute de specialitate, FESTO Didactic este un partener
competent pentru rezobvarea problemelor legate de calificarea si dezvoliarea personalului,

Definitorii pentru firma FESTO sunt conceptele “totul sub un singur nume” 5i “solutii pnesmatice complate”.
Prin acestea se caracterizeazd oferta completd de servicii 5i componente pe care firma le ofera; produse de
cea mai bund calirate s de o mare diversitate, asistenta tehnica de inalta clash, solutil 5 cursuri de pregatire
corespunzatoare prin intermediul Departamentulul Didactic.
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Conducerea
automata a

grupului Diesel

Ing. Constantin CIOBANU,
Ing. Petre Silvestru ALEXANDRLU
AUTOMATIC SYSTEMS Craiova

La CHE Turnu este implementat un sistem care
asigurd conducerea automatd a Grupului Diesel
[pornirea, functionarea sioprirea).

Tensiunea de 0,4 kV a hidrocentralel (CHE) este
[uatd din urméatoarele surse:

» sursa de lucru - un transformator 10,5/0,4 kV
» sursa de rezervd - un transformator 2000 4 kV
» sursa de avarie - grupul Diesel

Din aceste surse sunt alimentate Statia 0,4 KV, CHE
siStatia 0.4 kV Baraj CHE.
Lastatia 0.4 k¥ CHE se conecteaza:

«  serviciile proprii HAT

« servicifle proprii HAZ

» serviciile generale pe centrale
Din Statia 0,4k V Baraj sealimenteazs:

« clapetele

« vanelesegment

»  serviciile auxiliare ale barajului
m Starea normald a Sistemului de alimentare 0 4k
In functionare normald Sistemul de alimentare
0.4 k¥ CHE Turnu are urmatoarea configuratie
[vezifig.1)

In functionare normald Statia de 0,4 kW Centrald si

Statia de 0,4 kV Baraj sunt alimentate din sursa de
lucru sawsursa derezerva.

Statia grafica HA 1

Automat DSA 1-1 D5A 2-2

Automat apa racire

Automat GUP

Statia graficd
servicii

i

.

® Stareade avarie a Sistermului de alimentare 0,4 kY

i situatia cand sursa de lucru si sursa de rezerva

sunt indisponibile este necesara alimentarea sis-

temulu din sursa de avarie. In aceasta situatie con-
figuratia sistemuluieste urmatoarea:

In functionarea in regim de avarie Statia de 0,4 ky

Centrald si Sectia Il din Statia de 0,4 kV Baraj sunt

alimentate din sursa de avarie.

m Scopul lucraril

Sistemul de conducers automata a Grupului Diesel

asigurd:

1. trecerea de la Starea normala a Sistemului de
alimentare 0,4 kV (servicii generale centrala si
baraj) la Starea de avarie a Sksternului de ali-
mentare de 0,4 kY

2. functionarea Sistemului de alimentare de
0,4 kV in Starea de avarie (alimentare din
sursadeavarie)

3. revenirea de la Starea de avarie a Sistemului de
alimentare (0,4 kV |a Starea normala a sistemu-
lui de alimentare 0 4 kY

Detaliemn aceste obiective in continuare:

1. Trecerea de la Starea normald a Sistemului de
alimentare 0,4 kVla Starea de avarie a Sistemu-
|ui de alimentare de 0,4 kY

Sistemul de conducere automatd asigura realiza-

reasecventelor automate normale sau alternative:

Statia grafica baraj

I —

Automat servicii generale
Automat vane segment
Automat servicii generale baraj

Automat clapeta

Automatiziin i Instrumentatie nr, 3[2005

« Secventele automate sunt acelea in care toate
intrerupdtoarele automate sunt disponibile

« Seceentele automate alternative sunt acele sec-
wvente in care cel putin unintrerupator automat
este indisponibil (defect)

2. Functionarea Sistemului de alimentare de
0,4 kW inStareade avarie

I sitwatia ciind Sistemul de alimentare 0,4 kV este
in Starea de avarie {alimentat din Grupul Diesel) se
impune limitarea puterii consumate pentru a nu fi
depasita puterea furmizatd de Grupul Diesel. Din
aceastd cauzi se definesc listele cu consumatorii
vitali pe centrald 5i baraj care pot functiona in
Starea de avarie; functionarea restului de consu-
matori este blocatd prin soft, in cazul cind este
necesara pomirea unui consumator vital 5i nu este
destuld rezerva de putere pentru acesta se opresc
mai intdi consumatorii vitali mai putin importanti
in ordine pénd cand se asigura rezerva de putere
necesara acelul consumator,

3. Revenirea de la Starea de avarie a Sisternulu
de afimentare 0,4 kY |a Starea normala a siste-
mulul de alimentare 0,4 kY

Sistemul de conducere automata asiqura realizarea

secventelor autornate normale sau altermative;

m Servicii generale centrala

m Servicii generale baraj

Statia grafica HA 2

Automat DSA 1-1 DSA 2-2

Automat apa racire

Automat GUP

Fig. 1. Structura sistemului de conducere automata a Grupului Diesel
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Utilizarea compensatoarelor
sincrone la realizarea
factorului de putere neutral

in cadrul unei otelarii electrice

Dr. ing. Sorin DEACONU, Dr. ing. Gabriel POPA, dr. ing. losif POPA,

Facultatea de Inginerie Hunedoara
Ing. Adrian TOMA
S.C. Mittal Steel 5.A. Hunedoara

Situatia existenta.

in cadrul Otelariel electrice de la Hune-
doara existd un cuplor electric cu arc de

100 t de tip EBT {elaborare continud) 5i

un cuptor pentru tratare in vid.

Cele doud transformatoare cu puterile

de 75 MVA si respectiv 25 MVA sunt ali-
mentate in primar la o tensiune de 30 kV

de la doud transformatoare TR1 si TR2

de 160 MW, 220/30 kV.

5-au efectuat misuratori pe baza carora
s-a realizat analiza armonicd a curenlilor
la 30 kV,

Forma undei de tensiune 5i ponderea ar-
monicelor in curent sunt prezentate in
fig. 1.

Ponderea curentilor armonici

Pondere armanic

5 = W W R~ R

2 4 6 & 10 12 14 16 18 X0
Rang armonici

Efectul armonicilor asupra unded de tensiunea

U V)
g

a0 1
201
10§

8 8

Fig. 1 Tiin o)

S #tomatizhr i Instrumentatie ar. 812008

Cuptoarele electrice cu arc reprezinta
consumatori care pe langa consumul de
energie reactiva introduc in sistem deze-
chilibre importante. De aceea compen-
sarea energiei reactive si filtrarea armo-
nicelor superioare trebuie sa fie un dezi-
derat pentru acesti utilizatori.

Alegerea metodei de compensare se face
tinand cont de cantitatea de energie re-
activa minim3 ce trebuie compensata ast-

fel incat cosy = 0,92, ponderea curenti-
lor armonici, posibilitatile tehnice, fiabi-

litatea echipamentului si nu Tn ultimul

rand costul. In continuare se prezinta o
solutie cu cost minim propusa pentru
Otelaria electrica a 5.C. Mittal Steel S5.A.
Hunedoara.

Coeficientii de distorsiune pentru tensiu-
ne si curent au expresiile:
U=y U+ L. = 494% < 6,5% (1)

Lip =B+ L. =894% <12%  (2)

care se incadreazd n standardele actua-
le i deci nu s-ar impune utilizarea filtre-
lor de armonici.

Schema propusa

Avand in vedere situafia actuala, se pro-
pune o schemd de compensare a ener-
giel electrice reactive, pentru obfinerea
factorului de putere neutral, cu compen-
satoare sincrone (fig. 2).
Compensatoarele C51 i C52 sunt conec-
tate la sistemul de bare de medie tensiu-
ne prin intermediul unui transformator
cu puterea de 40 MVA, Puterea aparenta
a compensatoarelor este de 15 MVA la o
tensiune nominald de 15,75 kKW,

Automatizarea functionarii
sistemului

Cu ajutorul unui sistem de misurd se

achizifioneazd curentii 5i tensiunile pe

partea de medie tensiune, In funclie de

valoarea puterii reactive, sistemul de ur-
marire si comanda (SUC), comanda re-
dresoarele de alimentare a excitaliei com-
pensatoarelor sincrone (REC) care modifi-
ca curentii de excitatie in sensul cresterii

sau descresterii puterii reactive fumizate

n retea.

Schema bloc a instalatiei de automatiza-
re este prezentatd in fig. 3.

S-au ficut urmdtoarele notatii:
» BMC - bloc de masura gi caloul;

» BLIC - bloc de urmarire si comanda;

# REC 1,2 - redresor de alimentare a exci-
tatied;

» AP - automat programabil de nivel ie-
rarhic superior,

STATIA OE2 20033 kV
LEA PRV | 5 OLER XD WV
FESTIE | § HASDAT
FI M jmm m .' 2
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Fig. 2
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Concluzii Costul unui astfel de sistemn este de cel

mult 25% din costul unui sistem complet

{SVC) care face compensare statica si fil-
trare a armonicelor, iar eficienta compa-
rativ cu aceleasi sisteme poate ajunge la

55-9(Fh,

Sistemul propus nu poate urmdri in
Hmp real variabia energiel reactive din ca-
uza inertiei electromagnetice a infasura-
rii de excitatie. Dar in medie factorul de
putere poate fi mentinut peste valoarea
neutrala.
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Solutia de control
pentru un stand de

studiu al transmisiei
la automobilul hibrid

Prof. Dr. Ing. Emilian LEFTER,
Conf. Dr. Ing. Eugen DIACONESCU

Universitatea din Pitesti

N oz 5 nstrumentafie o 612006

Dezvoltarea sistemelor de transport cu tractiune
hibrida oferd posibilitatea de a realiza importante
economii de carburant simultan cu reducerea emi-
siilor de gaze poluante prin utilizarea optimala a
doud surse de putere si a franarii regenerative,

Acestea se pot realiza prin intermediul sistemului
de management si control al vehiculului hibrid,
care totodata trebuije 53 asigure si cuplarea ling,
fara socuri si vibratii celor doua sisteme, motor
electric 5i motor cu combustie interna.

Lucrarea prezinta solutia de control pentru un
stand de studiu a unui sistem de actionare hibrid cu
apliatii in tractiunea auto, realizat in cadrul Cen-
trului de ceretare ELECTROMET, la Universitatea

1. Introducere

In ultimii ani, incepind cu lansarea pe
piatd a modelului Toyota Prius, asistam
la o accentuare a tendintei de modificare
a sistemului de propulsie, in care este
prezentd cel putin o magina electrica.
Aceasta poate lucra, functie de regim, fie
ca generator, fie ca motor (ajutand moto-
rul termic sau singura).

Acceptarea motorului electric in sistemul
de propulsie sparge monopolul motoru-
lui termic asupra tracfiunii automobile-
lor si prefigureazd noi tendinfe: de convie-
tuire a celor doud surse de putere; deinlo-
cuire a motorului termic. Acceptarea mo-
torului electric s-a facut 5i datorita perfor-
mantelor manifestate in ultima perioada
in constructia masimilor electrice.
Pornind de la un automobil cunoscut si
utilizand procedes de simulare, se poate
concepe la acesta un sistem de propulsie
electric hibrid pentru compararea rezul-

tatelor in cele doud vanante.

In cazul nostru, am pornit de la doud mo-
roare, unul termic si unul electric si am

conceput un sistemn de actionare cu apli-
catti la tractiunea automobilulu, Avand

principalele dale ale motoarelor am pro-
tectat un minjautomobil. Pentru automo-
bilul astfel conceput, am proiectat 5i rea-
lizal un model de laborator, constituit

dintr-un volant $i un generator; volantul

a fost calculat pe baza unor considerente

energelice, lar generatorul [indnd seama

de rezistentele la inaintare ale miniauto-
mobilukui.

Cele doud ansambluri, de aclionare si
modelul de automobil, constituie un

din Pitesti.

stand [fi.g. B pentru studiul functional
de laborator al automaobilelor hibride
electrice, lucrarea fiind realizatd in ca-
drul ],anramullli AMTHRANS 7026,
autoritatea confractants fiind IPA S.A. Bu-
curesti. Monitorizarea standului este asi-
gurakd cu ajutorul sistemului de achizife
de date (SAD) de tip National Instru-
ments NI 6023E si-a unui PLC de tip
LZELIO SE3B261 B Schneider Electric,

SAD poate efectua bilantul energetic cal-
culind echivalentul energiei electrice in
echivalent carburant §i optimizénd o
functie de cost. Algoritmul de optimiza-
re determind care tip de energie din cele

Fig. 1. Standul Motor Termic - Motor Electric

doud trebuie utilizat la un moment dat.
Mai mult, algoritmul de ealeul se poate

extinde incat schema de optimizare s re-
zolve simultan economia de combustibil

si problema emisiel de noxe.

in fig. 2 este prezentata structura standu-
lui realizat, corespunzitoare tipului hi-
brid-paralel. Fluxul de putere dezvoltat
de motorul termic se transmite prin inter-
mediul unui mecanism planetar, a unui
ambreiaj §i a unei cutii de vitezd la un ar-
bore de iegire unde se primegte 5 fuxul
de putere de la motorul electric, prin me-
canismul planetar. Aceastd schemia de or-
ganizare asigurd transmiterea unui flux




Rutomatizii 5i Instrumentatie: nv. 512005 |

| Mator efectric

Matar termic

de putere insumat, de la motorul lermic

si de la cel electric, spre rofile puntii mo-
toare. In cazul franirii automobilului sis-
temul permite ca energia cinetica rezulta-
td la framare 53 fie transformati de ma-
sina electricd, care lucreazh ca generator,

in energie electrica; folosita pentru ali-
mentarea bateriei. Ansamblul realizat

cuprinde urmatoarele elemente: un mo-
tor termic (MT), un motor electric (ME),
un generator electric (GE), un mecanism

planetar (MP), trei sisteme de blocare,
Laalegerea solufiel s-a avutin vedere ob-
finerea unei multifunctionalitati a stan-
dului de simulare.

2. Definirea sarcinilor
sistemului de control

Schema de comands cu automat progra-
mabil (Programmable Logic Controller -
PLC) este prezentata in fig. 3. Automati-
zarea are rolul de a conduce logic stan-
dul preluand marimile de comanda ale
conducitorulul {pornire, stabilirea tura-
tiei/vitezel dorite, franarea, etc.) 5i princi-
palele marimi din proces, respectiv cu-
plul T 5i turatia de la arborele de iegire
ny a sistemului de actionare. Functie de
ny 5i Ty, tindnd seama de caracteristicile
motoarelor i de regimul de funclionare
se di comanda citre ME sau MT. Clape-
ta de acceleratie a MT se acfioneaza se-
lectind doar pozitiile optime. Motorul
electric se actioneazd in vederea stabili-
rii turatiei nME, cuplului necesar TME 5

Traductor turatie

b

I Ambreisj Cutie de viteze
@B%%l I:t%ﬂ Tahogenerator
Mecanizm Planetar Teaductor cuply Generator electric
Traductar turatie )
— Baterie
Yodant

Fig. 2. Structura hibridd paraleld adoptatd la construclia standului

a acceleratiel, Schema asigura functiona-
rea in urmdtoarele regimuri: pornire
(START), funclionare numai electricd,
functiomare numai termica, functionare
hibrid, accelerari, decelerdri sau frana-
re. Logica de funclionare exclude fun-
ctionarea motorului termic la sarcini
partiale.
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Pornirea de pe "loc” se face electric, cu
ME. Numai la o anumita turatie va fi por-
nit matorul termic MT. In regim hibrid,
maotorul de bazd este MT, cel electric ME
contribuie la mérirea cuplului cand si-
tuafia o cere sau la incarcarea motorului
termic pentru a-] aduce in parametrii
optimi,

Formularea teoreticd a problemei.

Modelul vehiculului hibrid electric poate
fi formulat ca o funchie de timp discret:

Yk} = HEVyk) (k) (1)

unde ulk! este vectorul parametrilor de

control ca de exemplu debitul instanta-
neu de carburant, cuplul de jesire total

dorit al masginii, cuplurile motoarelor

electric §i termic, cuplurile generatoare-
lor utilizate ca sarcind sau pentru recupe-
rarea energied, sursa de energle activy,
etc. iar yit) este vectorul de stare al varia-
bilelor de stare ale sistermului.

Scopul algoritmului de optimizare este

obtinerea unui vector de intrare n(fh,
care sa minimizeze consumul total ener-
getic pentru o anumitd deplasare a hibri-
dului. In consecin b, este necesara defini-
rea unei functii de cost care urmeazd a fi

minimizatd:

-1
E=echi, mrburmil'=£ Ligtk), ulk)) (2)

unde N reprezintd durata deplasirii, far

Dihie -
e Yoaen |V | _Tci; _g
- (fqn  Aeglare dferengs co E 5
Start -] v . Inchircam bateris
il ) _.—P.. )| mtl [ S
. mags S
Frdinil SISTEM metra ger |, Clanetd reglre ser
e | Retrke ot
Accelerai  COMANDA Wi bl : Vol
B iy Ml " ' ;
- - T _'ﬂ-|
AuTOMAT M gone g [T [" | ™
ZELD Sy £
{Ambesiz| e - 1‘
~& lvertor > Mator elecine
e T Modelare
FHI _4T_ ________ mﬂqlan]i
, Nt Turaio MT Ia inaintan
MOMITORIZARE PC | e[ |u, ks 1 Buserie
- {Lab VIEW) Mf T decirich

Tt Traductor fotssectne TG - Traductor cuplu  TH - Tabogenerator

Fig. 3. Unitatea de control a stracturii hibride realizata cu PLC
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L este functia consum instantaneu de car-
burant. Variabilele de comanda i para-
metrii modelului sunt supusi unor res-
trictii. De exemiplu, turatia motorului cu
combustie interna este cuprinsa intre
anumite limite, cuplurile maxime sunt li-
mitate fizic, gradul de Incircare a bate-
riei nu se poate reduce sub o anumita li-
mitd,

Datd fiind complexitatea problemei, se
pot accepta unele simplificari. in functie
de aceste reduceri de dimensionalitate
sau din considerente de eficientd a calcu-
lului, se alege metoda de optimizare. in
acesl sens, in literatura de specialitate
sunt descrigi algoritmi de optimizare ba-
zafi pe sisteme expert (set de reguli), pro-
gramare dinamica si neuro-fuzzy [1].

3. Modelarea sistemului de
comanda

Utilizarea unei structuri hibride pune
problema integririi controlului pentru
cele doud motoare cu controlul sistemu-
lui de transmisie. Projectarea sistemului
de control integrat prezintd doud aspec-
be de bazd: selectarea modului de functi-
onare a hibridului $i contrelul compo-
nentelor sale.

Selectarea modului se referd la decizia
deplasirii vehiculului prin actiunea mo-
torului electric prin actiunea motorului
termic sau prin combinafia dintre cele
doud.

Modurile identificate pentru modelul
nostru de hibrid sunt urmatoarele: Mo-
dul Electric (ME), Modul Termic (MT),
Modul Asistat Electric (MT+ME) si Mo-
dul Frind Regenerativa (MFR).

) analiza sumara a acestor moduri se

prezintd in continuare, Modul Electric

este aplicat vehiculului hibrid la deplasa-
rile in mediul urban, in cazul deplaséri-
lor scurte, la deplasarile cu sarcind redu-
si cand randamentul utilizici MT ar fi

foarte mic §i pentru pornirile din repaus.
Modul Asistat Electric presupune cupla-
rea ambelor sisteme, termic si electric,
pentru situatiile cand vehiculul trebuie

sd dezvolte putere maxima. Se utilizeaza

in cazul in care se cer simultan un cuplu

mare §i 0 vitezd mare. in acest mod de

funcfionare cuplul arborefui poate fi ma-
rit cu ajutorul motorului electric pentru

accelerari rapide sau la urcarea pantelor,
Modul Frind Regenerativi este ulil pen-
bru recuperarea unei parti din energia ci-
netica in momentele cind vehiculul este

framat, prin reincircarea bateriilor in re-
gim de generator al masinii electrice.

1]

Rolul PLC in selectarea modului. Con-
ditia de corectd funclionare este indepli-
nitd cind suma dintre cuplul TME gene-
rat de motorul electric si cuplul TMT ge-
nerat de motorul termic satisfac cererea

de cuplu total Ty maxim la volant. Mai

mult ce atit, este necesar si un reglaj fin

al raportului dintre cupluri TME/TMT,
astfel incat dispozitivul mecanic de insu-
mare sd functioneze corect, fard socuri si

vibratii. In consecintd, algoritmul imple-
mentat dispune de module program pen-
tru ME, MT s generatoarele GE1 gl GE2

prin care se regleazd cuplurile aplicate

mecanismului planetar. All obiectiv im-
portant al sistemului de control realizat

este comutarea lina, fara oscilagii la

schimbdrile de regim sau ale surselor de

forgi.

Din analiza structurii hibride rezulta ca
solufia de control integratd va cuprinde
doud bucle de reglare de tip PI, una pen-
tru partea de acfionare electrica gi alta
pentru partea de acfionare cu motor ter-
mic. Functionarea acestor doua bucle de
reglare este coordonatd pentru obfine-
rea unui cuplaj sumator al celor doui si-
steme, electric gi termic §i pentru obtine-
rea unui consum optim energetic al ma-
zinii hibride,

Sistemnul de control integrat incluzind
cele doud bucle de reglare a fost imple-
mentat cu un automat programabil. Ya-
riabilele procesului, semnale electrice, re-
prezentiand intrari si iegir, analogice si
digitale, la automatul programabil sunt
prezentate in continuare,

Variabilele de intrare in PLC

nMT =intrarea digitald de la traductorul
fotoelectric pentru determinarea turafiei
arborelui motorului termic (042500
impulsuri/minut);

My = intrarea digitald de la traductorul

foloelectric pentru determinarea luratie

arborelui motorului electric (0=2500 im-
pulsuri/minut);

#t, = intrarea analogich de la tahogenera-
tor, indicind turatia arborelui volantu-
lui (0+10V) pentru reglare;

= intrarea digitald pentru determina-
rea turafiei volantului pentru contoriza-
rea digitala;

sy = intrarea analogici de la traducto-
rul de cuplu montat pe axul volantului;

Upapg = intrarea analogica (0+5V) de la

debitmetrul de aer montat la carburato-
rul moetorului termic MT;

#yg: = intrarea analogica de la ansamblul
invertor-masing electrica, indicand valo-

A, Mtamatizi 3 Instrumentatie o 6/2008

area cuplului pe axul motorului electric
ME. Aceastd valoare este calculatd de
programele firmware ale invertorului
pornind de la informatia primard referi-
toare la curentul debitat de invertor n
masina electrica.

Variabilele de jegire din PLC

et = comanda analogica a excitatie ge-
neratorului G1 montat pe arborele moto-
rului termic;

eqy = comanda analogicd a excitafiei ge-
neratorului G2 montat pe volant;

Spy = legirea digitala (contact) pornire

invertor;

P, Py, Py, Py=lesind digitale de comanda

a motorului pas-cu-pas.

La aceste variabile se mai adauga coman-
da manuald, prin semnal analogic varia-
bil, a excitatiei generatorului montat pe

axul volantului.

4. Implementarea sistemului
de control cu SAD si AP

Sisternul de monitorizare si control este

realizat cu interfata de achizitie de date

de tip National Instruments NI 6023 si

un automat programabil de tip ZELIO

SRIBZA1BIYSchneider Electric, cu exten-
sia pentru iegiri analogice SR3XT43BD,
modulul de comunicatii MODBUS

MBLOTBID 5t sursa de alimentare la 24Y,
32A, T2W, - ABLTRP2403,

Sisternul de achizitie de date SAD de tip
Mational Instruments NI 6023E este dedi-
catd functiunilor de monitorizare, iar au-
tomatul programabil functiunilor de co-
mandi. SAD monitorizeazi viteza auto-
vehiculului si turatia motoarelor de acti-
onare. PLC-ul trebuie si indeplineascl o
serie de sarcini complexe, dintre care cea
mai importanta este mentinerea la egali-
tate a cuplurilor date de motorul electric
si motorul termic in momentul cind ace-
stea functioneaza simultan.

Controlul motorului termic. Parametrul
reglat al MT este cuplul TMT.
Feedbackul pentru cuplu este obtinut de
la debitmetrul de aer i informatia de vi-
tezd a arborelui MT. Debitul de aer la
MT este reglat de o clapetd comandata
de MPF. Bucla inchisd de tip P1 pe partea
motorului termic este formata din MIPE
clapeta de reglare a admisici aerului si
sectiunea de program corespunzitoare
din PLC.

Controlul motorului electric.

Parametrul reglat al ME este, ca i in ca-
zul ME, cuplul la axul sdu, TME, Infor-
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mafia de |.:|_1i.1l|u S Il':lbll'i.l'llf Prin ]:!n;:lut'r.‘s-
rea valorilor curentului consumat de

ME, disponibil ca iegire din sistemul in-
vertor-maotor utilizat,

Strategia de control implementatd expe-
rimental se bazeazd pe un model al pro-
cesului care rejese din graficul din fig. 4.

Manul Cuplu - Viteza este divizat in re-
giuni corespunzand modurilor optime

de functionare prezentate mai sus,

in planul Viteza - Timp se reprezinta pro-
filul variabilei vitezd determinat de optio-
nile conducitorului vehiculului, Tn conse-
cintd, principala variabila reglata este mo-
dul de functionare, selectat din modurile

precizate: ME, MT, MT+ME si MFR.

Programul de comanda a fost realizat in
limbajul FBI versiunea V3.08 din pache-
tul Zelio Soft 2, versiunea V3.1.1. dezvol-
tat de firma Schneider Electric. In fig. 5
se prezintd un exemplu de programare
in acest mediu de dezvoltare, realizarea
blocului de comanda pentru motorul pas
cu pas de pozitionare al clapete] de aer.
Blocul genereazd secventa de impulsuri
decalate in Hmp, aplicate pe cele patru fa-
ze ale motorului pas cu pas. in functie de
ordinea aplicdrii pe faze se produce
miscarea intr-un sens sau in celalalt a axu-
lui motorului i in consecintd mchiderea
sau deschiderea clapetei distribuitoralui
de aer cu un unghi predeterminat,

B28
'}—.—L_-:
b E
Start/Stop = @ }
—_— 5 b s AND
= 5 =
= b
ol
N
Generator de impulsuri
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[irect/Invers [ 7
NOT P
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B32
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ME

MT +ME

MFR

Fig_ 4. O posibild selectare a modurilor
de funcficnare a sistemului librid, funciie de vitesd

5. Concluzii

In aceasta lucrare s-a prezentat incerca-
rea de elaborare a unui model de regla-
re, de ansamblu, al standului hibrid, lu-
ind in considerare faptul ci in descrierea
procesului se utilizeazd atat parametri
continui cat si discrefi, Daca viteza si cu-
plurile sunt parametri continui, parame-
trul "mod de functionare al surselor de
energie” este un parametru discret. Prin-
cipala variabild reglatd, viteza, referinta
modelului de reglare este stabilizata di-

Secventiator
MFP

Fig. 5. Exemplu de programare in FBO-Zelio Soft 2; blocul de comand& a MI'P

namic in conditii de optim energetic
prin selectia modului de tucru, aceasta
insemnind alegerea sursei de energie
adecvatd, pe baza de criterii de nptirnnli-
tate, corespunzator unui anumit regim
de viteza gi cuplu.

Esentiald in rexolvarea controlului optim
al masginii hibride este determinarea pe
bazi de considerente logice si experimen-
tale a distribugiei regimurilor energetice
optime in planul cuplu - viteza. Dupa in-
deplinirea acestui deziderat, solutiona-
rea celorlalte aspecte de control se manife-
std ca o chestiune mai mult de tehnica,
prin intermediul echipamentelor stan-
dard de tip 5AD sau PLC sau a microsiste-
melor embedded cu microcontroler.
Algoritmul de control realizat, consecinti
a tipului 5 a modului de reprezentare a
procesului, face parte din categoria celor
bazate pe reguli (rule-based control algo-
ritm}, caracterizandu-se prin robustets, si-
guranta si simplitate de implementare.
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Automatizarea instaltiilor de
actionare a stavilelor cu clapeta
de pe barajele din hidrocentrale

Dr. ing. Marcel NICOLA, Ing. lonel CROITORU, Ing. Marcela PIRVU, Ing. Florin VELEA

ICMENERG Craijova

Rezumat:

In acest articol este prezentatd o aplicatie de modernizare a automatizdrii in-
stalatiilor de aclionare stavile gi vane de golire fund, care echipeazi cele 5 des-
chideri aferente barajului de la CHE Strejest.

Abstract;

In this paper is presented a aplication by modernization of automation of the
power drive plants of sluice and drain penstock, who rig five gates of dam

from Strejesti Hidropower Station.

1. Introducere

Scopul aplicatiei prezentate in acest arli-
col il reprezintd aducerea la parametri
tehnico - funcHonali ai echipamentului
ce deserveste barajul Strejest, precum
si modernizarea instalatiilor de actiona-
re a acestuia. Etapele executate in ca-
drul lucririi suni reprezentate de; pro-
iectarea instalagiel electrice de alimenta-
re, comanda, automatizare, protectie, in-
tegrare in sistermul SCADA pentru func-
lionarea in ansamblu a intregului baraj
deversor, achizifia, fabricarea dulapuri-
lor si panourilor, cat si montarea
e;‘hipnmenhﬂui, intrwgin.-:—: circuitelor
de forta, secundare 51 de comunicatie,

2. Solutia de automatizare
adoptata

In principal instalafia electrici de ali-
mentare, comandd, aulomalizare, pro-
tectie este compusd din: dulapul de co-
manda, alimentare, automatizare i pro-
tectie, cofretele pentru montarea conver-
tiznarelor de frecventa, circuitele de for-
{d, circuitele secundare, motoarele elec-
trice de actionare, traductoare de pozi-
e, limitatori de cursd sifsau sarcina.

Dulapul de comanda, alimentare, pro-
tectie 5i automatizare, cuprinde echipa-
mentul electric de alimentare, coman-
di, protectie si automatizare a motoare-
lor electrice de actionare, precam si au-
tormatul programabil care realizeaza lo-
gica functiondrii i supravegherii echi-
pamentului hidromecanic aferent, pre-

cum 5t legdtura cu automatizarea gene-
rald a barajului 5i centralei, prin integra-
rea in sistemul SCADA.

Circuitele electrice de fortd contin < intre-
ruptor automat debrogabil cu protectii
de suprasarcind §i de scurtcircuit pen-
tru alimentarea dulapului din sursa de
baza (bucla de alimentare din Dulapul
Servicii Generale); intreruptor aulomat
debrosabil cu proteciii de suprasarcind
st de scurtcireuit pentru alimentarea du-
lapului din sursa de rezervd (bucla de
alimentare din grupul Diesel); intrerup-
toare automate debrosabile cu protec-
{ii de suprasarcind si de scurtcircuit pen-
tru alimentarea motoarelor de actiona-

S stomatizdri $i Instrumentatie nr. 62008

re; analizor de retea al parametrilor de
functionare al motoarelor electrice (cu-
rent, tensiune, putere activa, putere re-
activa, factor de putere], cu port serial
de comunicatie pentru transmiterea pa-
rametrilor masurati; convertizor de frec-
ventd montat intr-p carcasi proprie,
amplasatd in imediata apropiere a
motorului alimentat pentru a se elimina
perturbatiile generate de frecventfa
variahila; cabluri electrice de fora.
Deschiderea si inchiderea stavilei seg-
ment cu ciapem se fac prin intermediul
mecanismelor cu lang stinga si dreapta,
Fiecare mecanism este activat de cite un
motor comandat de cite un convertizor
de frecventa.

Convertizoarele de frecventd indepli-
nesc urmatoarele funchi;

® regleaza turatia celor 2 motoare In
aga fel incat cele 2 motoare sa aiba in
permanentd aceeasi turafie (adica
cele 2 mecanisme de actionare 54 aiba
aceeast vitezd) realizdand astfel
sincronizarea;

® supravegheaza on-line sarcing pe cele
2 mecanisme pentru stabilirea situatii-
lor de suprasarcing sau lipsa sarcina,

Realizarea sincronizarii cu ajutorul con-
vertizoarelor de frecventd se face prin in-
termediul unui sistem automat de urma-
rirg care are drept marimi de intrare tu-
ratiile celor 2 motoare, Aceste turatii
sunt masurate on line prin intermediul
a 2 traductoare de turalie compuse fieca-
re din cite un seneor inductiv de proxi-
mitate 51 un convertor frecventi-curent.
Bucla de regalare automata este prezen-
tatd schematic in fig. 1.

Algoritmii de reglare folosifi pentru sin-

Ruteriaih de R ELEMENT DE EXECUTIE
I‘_ e p—
I NiGTOR - hadun::_u_ﬂt
| convermizon ||  auTomar . STAVILA « Lro] U= pozitie
MECANISME Istavild 5 clapatil
+ DE FRECVENTA prrRocRAMABIL [ e o nrionane = CLAFETA g
REGULATOR ; e furajie
—
INFORMATIE DE STARE DIN SISTEM
Turatie matar stanga
ot
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] MECANISME |- . Istavils gi clapats)
| OF FRECVENTA i PROGRAMABIL [ o e ionaRe  eieeri 1 Traductoare
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Fig. 1 Schema generald a sistemislul automat de reglare turathe si cuplu al motoarelor de actionare stavild
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cronizarea turatiilor motoarelor de ac-
tionare sunt de tip PID. In plus au fost
facute corecti suplimentare pentru a se
realiza §i egalizarea cuplurilor de
actionare.

Circuitele secundare sunt echipate cu:
automat programabil - care asigurd
functionarea echipamentului hidrome-
canic in condifii de siguranta, atat la co-
manda locala cat si la funcfionarea pe
automat a echipamentului barajului, cir-
cuite de culegere a informatiilor de la
traductoare, circuite de comunicatie cu
celelalte echipamente care asigurd func-
tionarea echipamentului hidromecanic
&i a centralei in ansamblu.

Sunt implementate trei regimuri de

functionare alese in functie de pozitia a

doud chei de comanda ¢

1. Manual-local. Comanda de rdicare-co-
bordre a ansamblulul stavila-clapetd se
face din butoanele de pe display-ul lo-
cal, operatorul urmaringd in timpul ma-
nevrei direct de pe afisorul local, deschi-
derile in luming ale stavilei gi clapetei.

2, Automat-local. Comanda de ridicare-
cobarire a ansamblului stavila-clape-
ta se face din butoanele de pe afiso-
rul local, stavila manevrati modifi-
candu-si deschiderea in lumina in re-
gim automat cu 0,5 m.

ad

. Automat-distanti. Manevrele se fac
de catre operator din camera de co-
manda de pe stafia gratica. In functie
de debitul momentan ce trebuie de-
versal sunt calculate si efectuate in
mod automat deschiderle i lumina
aferente fiecirei deschideri in parte.

Din punct de vedere al comunicatiei,
este implementatd o structurd de tip
MASTER - SLAVE, in care master-ul

este o stalie graficd, tip Siemens, iar sla-
ve-urile sunt 5 automate Siemens, din

seria 5-300, Mediul fizic de comunicatie

este de tip R5485, redundant, iar proto-
colul este de tip PROFIBUS (fig. 2).

Automatele programabile culeg, prelu-
creazd si transmit informatii, la caleula-
torul master care asigurd supraveghe-
rea functionarii barajului. Informatiile
wvehiculate Tnire automate si calculator
s¢ referd la:

® Regimul de functionare al echipamen-

tului hidromecanic este pe pozitia
"Manual/Repaus/Automat™;

m Cheia dealegere a functiondrii echipa-
mentului hidromecanic este pe pozi-
tia "Comanda locala / Comanda de la
distanta”;

® Alegerea sursei de alimentare este "Din
sursa de baza/Din sursa de rezerva’;

® Pozitia intreruptorulul automat de ali-
mentare din sursa de baza (sursa de re-
zerva) este "Anclansat/Declansat”™;

® Existd comanda de

"Deschidere clapetd”;
® Existd comanda de
“Inchidere clapeta”;
® Existd comanda de
"Deschidere stavild";
® Existd comanda de
"Inchidere stavild";

® Pozifia intreruptorului automat de ali-
mentare a molorului din stinga (dre-
apta), pentru actionare la deschidere,
este "Anclangat / Declansat”;

m Pozitia intrecuptorului automat de ali-
mentare a motorului din stinga (dreap-
ta), pentru actionare la inchidere, este

"Anclansat / Declansat”;

® Tensiune de alimentare din sursa de

bazda faza R, Ssau T;

Retea redundanta de PROFIBLS
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® Tensiune de alimentare din sursa de
rezerva faza K, S5sau T;

# Curent absorbit de motorul din stan-
ga faza R, 5sau T,

m Curent absorbit de motorul din dreap-

tafaza R, SsauT:

Pozitia stavilei este pe prag:

Pozilia clapetei este inchisa (deschisa);

Pozitia stavilei este deschisa complet;

Pozifia clapetei (stavilei) este .. (valo-

are efectiva);

® Electrofrand mecanism actionare
stinga (dreapta) alimentatd/neali-
mentata;

# Electrofrind mecanism actionare
stanga (dreapta) actionatd/neacfionati;

# Mecanismul de acfionare manuala
stanga (dreapta) cuplat / decuplat;

® Debitul evacuat este ... (valoare
efectiva);

# Temperatura din dulapul de alimenta-

re, comanda, este ... (valoare efectiva).

Semnalizdrile care vor fi afisate pe ecra-
nele statiel grafice sunt urmtoarele:

8 A funclionat protectia intreruptoru-
lui automat de alimentare a dulapu-
lui din sursa de baza;

® A functionat protectia intreruptors-
lui automat de alimentare a dulapu-
lui din sursa de rezerva;

® A functionat protectia intreruptors-
lui automat de alimentare a motoru-
lui din stinga {dreapta), pentru actio-
narea la deschidere;

® A functionat protectia intreruploru-
lui automat de alimentare a motoru-
lui din stanga (dreapta), pentru actio-
narea la inchidere;

B Suprasarcind bral actionare stanga
(dreapta);

Calculator Baraj

Dis
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automatizari

® Lipsa sarcinii pe bratul de actionare Fiinl armant s —
- - Dbl deversal bolsd o
stanga (dreapta) cu comanda de actio- T

nare dati;
m PLC - defect.

Pe statia grafica se pot vizualiza 13 ecra-
ne, care confin schemele monofitare si
schemele hidraulice pentru fiecare din-
tre cele 5 deschideri gi evolutiile grafice
ale curentilor, tensiunilor, turatilor si
cuplurilor pe fiecare faza.

Ecranul principal al aplicaliei reprezin-
td o vedere de ansamblu a barajului de
la Strejest, P care sunt afi?nh* valorile
efective ale celor doua nivele amonte si
aval, precum si debitul deversat (fig. 3).
Din ecranul principal se poate trece in
ecranele hidraulic (fig. 4) sau monofilar
(fig. 5) aferente fiecarei deschideri, sau
in ecranele care rln*?intﬁ evalutia para-
metrilor. Pe statia grafica a se afiseaza

il Schema hidraulica Deschiderea 1

-
Dk W W MR GE N
ToaTa | E | GESPALI T
VTR T [ i

e

P | e e [ o

Fha. 4, Ecran Hidraulic Deschiderea 1

Schema monolilara Deschiderea 1 —
! L] L Ny s
o, M
Motar slangs VR MWotor drespin (ST incaizice siwviin | ERT
R O & L o | i H—nin mlﬂn L 1R max EEEEE
T P —— | omam—ns il oy, L @) e
renes EENN ~ _!LJlm.. Femas B0 A P8 o e DI A, P
=P l By l .D P |
4 —Bn = _En_|
i 1 W l
ane 18

v
|
[eerT— Pove sibngs  Seamwe gredais  Mems wmagis  Fikes dRegls || o noo) — —_—— 1
e iy e | o 4
| I ] [ [
AL | ol dali | :I b TR TE L | bl daili | Ll 1] elidae i"u-ll- | HEE aall I HaiENe i L e

Fig, 5. Ecran Monofilar Deschidessa 1
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Fig. 3. Ecranul principal al aplicagsed

debitul evacual prin fiecare deschidere,
Acesta este calculat prin interpolare in
functie de nivelul amonte si deschide-
rea in lumind a stavilei sl clapetei
corespunzatoare,

3. Concluzii:

Aplicatia prezentatd si implementata la
CHE Strejesti, are ca scop modernizarea
automatizdril instalatiilor de actionare
stavile i vane de golire fund, care echi-
peazd cele 5 deschideri aferente baraju-
lui de la CHE Strejesti. Astfel, persona-
lul de supraveghere local i dispecerul
local (SCADA-DH) pot sa cunoascd sta-
rea 3i parametrii de functionare ai
instalatiei, crescind siguranta in exploa-
tarea barajului,
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Guardian - Sistem de filtrare portabil

Guardian este un sistem portabil de filtrare Caracteristici/Avantaje; Aplicatii:
EE”FT: W“Ef“-}”{" "fh'ldflﬂ" ”"";‘-’-"E'LE _F"-’-3 ; B Datorita designului robust si a faptului ca » Transferul fluidelor
aza de petrol 31 emulsii de apa, confinan este portabil, Guardian poate fi folosit ’ _ :
o pompd/motor/filtru, oriunde in instalatie = :=1|tla rE'f! Irchlde_lnr din rezervoare
Cu ajutorul Guardian-ului puteti proteja B Concetarea/deconectarea se face cu - ndt.:stna P o
instalatia de contaminanti atunci cand ajutorul cuplelor rapide, dand usurinta in ® Echipamente mobile 5i industriale
introduceti un nou fluid, pentru ¢ noul exploatare m Industria hirtiei
fluid nu este neaparat un fluid curat, L Fungianarga este cnmi{lulu monitorizata = Constructii
cu ajutorul indicatorului vizual ; -
: : = Industria petrolului si gazelor
B Mediul de filtrare este ales functie de :
tipul fluidului vehiculat = Agricultura
= Folosind un filtru special se poate filtra si = Minerit
apa dinulei = Refrigerare

Possible.

PARKER HANNIFIN CO. Rep. Office
Birou Reprezentania

Bid. Ferdinand nr, 27 Sector 2

RO-021381 Bucharest

Romania

Tel: 0040/21/252-1382

Fax ; 0040/21/252-3381

office@parker.ro

ww, parker.ra
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ABB CalMaster2

Pentru Validarea si Verificarea debitmetrelor electromagnetice

Pina acum, dispozitivele de validare si verificare pe
teren puteau fi utilizate numai pentru debitmetrele
electromagnetice alimentate de la refea.

ABR a rewsit 53 ofere, pentru prima data in lume,
primul dispozitiv de validare si verificare pe teren a
debitmetrelor electromagnetice atat a celor
alimentate de la refea cat 5i a celor alimentate de la
baterii.

Callanter

CalMaster2 este format din doua elemente:

CalMaster IRIS (Intelligent Recognition
Infarmation System) - un dispozitiv de testare
care verificd un sistem de masurare a debitului
pe teren, alimentat de |a baterie, permitand
utilizatorului verificarea debitmetrelor
electromagnetice ABB alimentate atat de [a
retea cit 5i de la bareril.

Poate fi utilizat nu numai pentru verificarea
functiondrii ci 5i pentru predictia unor viitoare
defecte. Pentru debitmetrele deja "amprentate”
asigurd o precizie de +1% iar pentru cele
"neamprentate” (fard fisa de date existenta in
memaorie), 2% precizie,

Poate memora pana [a 100 rezultate,

CheckMaster - un dispozitiv care verifich dacd un
debitmetru slectromagnetic ABE MagMaster
sau Aqua Master a fost instalat corespunzator si
functioneaza corect, Este folosit in special
pentru service pentru identificarea si raportarea
aricaror abateri de la cenintele prescrise dind si
cateva detalii pentru eventualele greseli,

ABB Rumﬁnig _

Toh 0213104378 AL HD HD
Fax, 02131043

a::.uﬂi:;;@?:'n.:bbiaum " l' I.

wivw.abb.com/ro
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Metoda si
software pentru
determinarea si
interpretarea
amprentei

plantare

Ing. lleana TACUTU

INCDMF Bucurest

Dr. ing. Tom SAVU

5.C. DOLSAT CONSULT 5.R.L.
Dr. Delia CINTEZA,

Dr. Daniela POENARL
INRMFB

Kt. pr. Laurentiu BANICA
5.C. ORTOTECH 5.R.L.

1. Domeniul de utilizare

Metoda si software-ul pentru determi-
narea §i interpretarea amprentei planta-
re se vor utiliza in domeniul medical si
vor furpiza medicilor din domeniul re-
cuperare medicala 5i realizare orteze de
picior, date importante referitoare la ur-
maitoarele categorii de afectiuni la nive-
lul piciorului: piciorul diabetic, piciorul
spastic, tulburdrile de statica plantara,
piciorul din poliartrita reumatoida si
fasciita plantari,

Pentru aceste afectiuni trebuie studiate
amprentele plantare aferente, trebuie
evaluate presiunile plantare, trebuie
prescrise orteze pentru picior (sustindto-
i plantari), pentru prevenirea complica-
tiilor (deformari, ulcerakii).

2. Descriere generala

2.1. Descrierea generali a metodei pen-
tru determinarea amprentel plantare

Metoda pentru determinarea amprentei
plantare are urmitoarele etape;

2.1.1. Pregatirea modelului de preleva-
re a amprentei plantare

Se foloseste suportul sensibil la presiu-
ne de tip PodiaScan Mats, importat de
la firma Sensor Product Inc - USA, care
are 3 straturi: primul, din plastic Mylar;
al doilea, din hirtie carbon si ultimul,
din hirtie adeziva, Modul de utilizare
este cel indicat de firma producitoare.

2.1.2. Prelevarea amprentei plantare

Modelul se ageaza pe podea, iar pacien-
tul, din pozitia sezul pe scaun, aseazi pi-
cioarele pe model, se ridica de pe scaun,
executd o genoflexiune, se ridica §i se

ageazd inapol pe scaun. Inainte de a lua

picicarele de pe modelul de prelevare a

amprentei plantare trebuie 53 1 se dese-
neze conturul picioarelor. De asemenea,
trebuie 5 se deseneze, intr-o0 zond libe-
ra, doud linii paralele aflate la distanta

de 10 mm sau un patrat cu latura de 10

mm, folosit la scalarea acestuia;

2.1.3. Digitizarea amprentei plantare

Amprenta plantard va fi digitizath cu
ajutorul unui scaner performant si va fi
prelucratd si interpretata cu ajutorul
software-ului aferent, pentru determina-
rea parametrilor amprentei plantare -
SInAP (fig. 1).

.'1‘ '.’-n

Fig. 1

b |
bd

2.1.4. Digitizarea radiografiilor
piciorului

Se fac doua radiografii laterala gi antero-
posterioard (din profil si din fatd) pen-
tru fecare picior, fig. 2 51 3.

De asemenea, in impul efectuarii radio-
grafiilor, o placutd metalici patrata, cu

latura de 10 mm, trebuie pozitionatd in

apropierea picicarelor. Urma plicutei

de pe radiografie va fi folosita la scala-
tea acesteia. Aceste imagini vor fi, de

asemenea, digitizate cu ajutorul unui

scaner pentru filme sau cu ajutorul unud

aparat de fotogratiat digital performant

si vor fi prelucrate si interpretate de

software-ul specializat pentru determi-
narea parametrilor specifici - SinAR

software pentru medicing s

Fig. 3

2.1.5. Prelucrarea gi interpretarea ima-
ginilor digitale ale amprentei plantare
si ale radiografiilor; Stabilirea configu-
ratiei optime a ortezei de picior (susti-
natorului plantar)

Se folosesc toate functiile si facilitatile
software-ului specializat pentru inter-
pretarea amprentei plantare - S5InAL
pentru determinarea tuturor elemente-
lor caracteristice ale amprentei: determi-
narea valorilor presiunilor plantare, de-
terminarea lungimii, [atdmil si a arie
amprentei plantare, generarea de histo-
grame si grafice, caleularea indicelui de
masa, precum gi caloularea indexului ar-
cului plantar, pentru interpretarea ra-
diografiilor i determinarea parametri-
lor specifici ai structurii osoase a picio-
rului (calcularea indltimii arcului plan-
tar, pozitionarea metatarsienelor, etc.),
precum §i pentru stabilirea
configuratiei optime a ortezei de picior
{susfinitorului plantar).

2.1.6. Tiparirea

Se pot tipdri la o imprimanta color for-
mat Ad sau A3 urmitoarele:

® imaginile color ale distributiei presiu-
nilor plantare;

® imaginile structurii osoase a picioare-
lor, avand pozitionate gi calculate ele-
mentele specifice: unghiuri intermeta-
tarsiene, unghiun metatarsofalangeale,
indlfimea arcului plantar;

m formele optime de pelole necesare la
realizarea sustinatorilor plantari, supra-
puse peste imaginea conturului picioru-
lui 5i a distributiei de presiuni plantare;
m raportul clinic referitor la pacient.
2.1.7. Realizarea ortezelor (susfinatori
plantari)

Se vor executa modele de orteze (susti-
ndtori plantari) folosind materiale gi teh-
nologii noi §i performante,

2.1.8. Tratamentul de recuperare
Pacientul urmeaza tratamentul de recu-
perare 5i foloseste orteza realizatd in
faza anterioard,

2.1.9. Verificare periodica

Seva relua controlul medical la o lund gi
la trei luni de la confectionarea ortezei

27 I
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gi inceperea tratamentului. Se va repeta
doar prelevarea amprentei plantare si
se va interpreta cu software-ul SinAFR
Repetarea radiografiilor piciorului este
recomandatd a se face la minimum &
luni o daté.

2.2, Descrierea generali a software-
ului pentru interpretarea amprentei

plantare - SinAP

Ca date de intrare, software-ul are nevo-
ie de imaginile digitizate (scanate) ale

amprentei plantare, precum gi imagini-
le radiografiilor piciorului, Folosind aces-
te imagini digitizate, precum si datele

referitoare la fiecare pacient in parte

(nume, virstd, sex, indltime, greutate,
vechimea gi gradul de activitate ale bolii

de care sufera, etc.), software-ul speciali-
zat returneaxd medicilor specialisti in-
formatiile necesare in tratarea bolilor pi-
clorului sau Ia realizarea ortezelor de pi-
cior (sustindtorilor plantari).

3. Functiile software-ulul
pentru interpretarea

amprentei plantare - SIinAP
B crearea gi stocarea de figiere pentru
fiecare pacient in parte, pentru urmari-
rea in timp a afectiunii
& gruparea figierelor pacientilor in cele
5 grupe de afectiuni ce urmeaza a fi lua-
te in studiu; piciorul diabetic, piciorul
spastic, tulburirile de staticd plantara,
piciorul din poliartrita reumatoida si pi-
ciorul din fasciita plantard
® inscrierea de date specifice pacientu-
lui,cum ar fi:
* date demografice: nume, prenume,
varsta, sex;
* date clinice: indl{imea, greutatea,
vechimea si gradul de activitate ale
bolii sublacente (dacd este cazul), sco-
rul simptomelor in funclie de patolo-
gia subiacenta, scorul durerii, scorul
de disabilitate, pragul de perceplie al
vibratiei, pragul de perceptie al pre-
siunii, scorul senzorial, clasificarea ul-
ceratiilor (dacl este cazul), mobilita-
tea articulard, viteza de conducere
motorie la nivelul nervului peroneal;
® preluarea imaginilor scanate (digiti-
zate) ale amprentelor plantare si ale ra-
diugrafiiinr cq‘:r?ﬁpunzﬁh:are
pacientilor
® scalarea acestor imagind, folosind patra-
tele cu laturd de 10 mm de pe amprentele
plantare, respectiv radiografii
® construirea unor segmente pe imagi-
nea preluata a radiografiilor, pentru ma-
surarea distanfelor §i a unghiurilor
caracteristice
= interpretarea radiografiilor prin de-
terminarea parametrilor specifici ai

24

structurii osease a piciorului : calcula-
rea indltimii arcului plantar, a unghiu-
lui intermetatarsienelor etc ,
® interpretarea amprentel plantare prin:
* determinarea valorilor presiunilor
plantare in functie de nuanta de gria
modelului si cuantificarea ariilor de
presiune egala, cu ajutorul a 7 culori
diferite, corespunzitoare urmitoare-
lor domenii de presiune plantara:
0-1kgFfem? 1 -2 kgFlem?;
2-3kgFfem? 3 - 4 kgFlem®;
4- 5 kgFfem?; 5 - 6 kgF/em?®
si =6 kghlem?;
= afisarca unui grafic al culorilor utili-
zate in functie de domeniul de presiu-
ne plantard ;
* impartirea ariei plantare in 4 zone
de interes: zona degetelor, zona ante-
piciorului, zona mijlocie 5i zona poste-
rioard (a cilcdiului},
* calculul presiunii plantare minime,
maxime si medii pe cele 4 zone de inte-
res, precum i la nivelul intregii am-
prente plantare;
¢ calculul ariilor celor 4 zone de inle-
res, precum si al aried totale;
* caleulul lungimii gi 1atimii piciorului;
* calculul indexului arcului plantar
si determinarea gradului de pronatie
sau supinatlie al piciorului;
* analiza presiunii plantare in pun-
cte locale, cu ajutorul pozitiondrii cu
mouse-ul;
* analiza presiunii plantare in zone
de interes (circulare) sau pe o directie
data;
= generarea de histograme si grafice,
care arati distributia statistica a presiu-
nii plantare pe intreaga zona sau doar
intr-o zond de interes;
B mdrirea automatd sau manuald a
unor zone din intreaga imagine, pentru
examinarea mai detaliatd a zonelor de
interes;
& controlul imaginilor in 20 51 30;
= compararea condifiilor pre s post tra-
tament {memorizare de date);
® caleulul indicelui de masd corporald
IMC;
& posibilitatea de configurare a pelote-
lor sustindtorilor plantari, prin pozitio-
narea peste forma amprentei cu ajutorul
mouse-ului. Baza de date a programu-
lui contine formele pelotelor utilizate in
practica la confectionarea susfinatorilor
plantari ;
® tipdrirea unor rapoarte clinice, referi-
toare la un pacient, care sa confind date-
le calculate prin program;
® tipatirea in marime naturald sicolor a
amprentei plantare i a structurii osoase
a picioarelor, preluatd din radiografii, ti-
parirea formelor optime necesare la rea-

Automatiziin i Instrementatie ne, 6/2006

lizarea sustindtoarelor plantare; posibi-
litatea exportului datelor in format
Html:

4. Prezentarea aparatelorsi a
echipamentelor necesare

Pentru folosirea metoder 1 a software-
ului aferent SInAP se recomanda fo-
losirea urmatoarelor aparate 51 echipa-
mente, avand caracteristicile optime:

® Model pentru prelevarea amprentei
plantare, de tip FODIA SCAN de la fir-
ma Sensor Product Inc.- USA

B Aparat pentru radiologie

] Radi:bgraﬁi laterale si anteroposteri-
oare ale picioarelor

® Scaner performant pentru scanarea

amprentei plantare g a radiografiilor,
de ex. de tip UMAX ASTRA 7350: rezo-
lutie optici 240( DP1 optical, aria imagi-
nii {A4), modul de scanare; 458 bit color,
interfati: USB 2.0

m Software specializat in interpretarea

elementelor caracteristice ale amprentei

plantare - SInAP

s P'C cu sistemn de operare Windows 98

sau XP pentru instalarea software-ului

specializat, de ex. Atronic Pentium 4:
procesor Intel Pentium 4; 1.4 GHz, me-
morie RI? RAM: 2 x 128 MB, hard disk:
20 GB, software: Windows XP PRO

English

8 [mprimantd color pentru tiparirea ra-
poartelor, de ex. HI* 1220 C, color, cu jet

de cerneald, format A3

m Interfete de legatura scaner - PC, im-
primanta - PC

m Mase etalon clasa Fl

® Materiale 5i aparaturd pentru fabrica-
rea ortezelor (sushinatori plantari)

® Aparaturd de masura si control pen-
tru susfindtori plantari: subler, rapor-
tor, echer, linii gradate.

Aparatele si echipamentele utilizate pot
avea forme s1 dimensiuni diferite, 1m-
portante sunt caracteristicile minime ne-
cesare, precizate mai sus {F'rg. 4).
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Noi membri

In principiu, fiecare automatizare, indiferent din ce domeniu sau bransa, se
poatereduce lareceptionarea, transmiterea sidecodarea semnalelor.

ifm electronic dezvoltd si produce de peste 30 de ani sistemele si compo-
nentele de sistem necesare oricarui tip de automatizari,de la senzori standard
pana laelectronica de comanda specificd aplicatiilor.

Pornind de la primul comutator de proximitate capacitiv produs in 1973,
ifm electronica ajuns astazila peste 8000 de tipuri de produse.

1969
infiintarea ifm electronic in
Germania

1973
primul comutator de proximitate
capacitiv biconductor in capsula
redusa si primul releu de control
electronic al turatiei in capsula
sina DIN

1980
PREMIERA MONDIALA: se

realizeaza conectari flexibile pe
baza tehnicii filmului

1982
incrementalele se introduc in
programul de productie

1983
se introduce pe piata grupul de
produse efector 300 relee de
control curgere

1986
prezentarea primei familii proprii
de comanda ecomat 100 pentru
utilizare industriala

1989
introducerea seriei quadronorm
(normal inchis + normal deschis /
PNP + NPN integrate intr-un
aparat)

1990
grupul de produse ecomat 100 se
extinde in jurul solutiilor de
comanda specifice clientilor si
aplicatiilor

1992
introducerea sistemului Feldbus
AS-i (Actuator Sensor Interface)

1993
prezentarea sistemelor de
comanda pentru aplicarea in
masinile de lucru mobile - ecomat
R360 precum si a releelor de
control de turatie Compact in
capsula M30

1994
introducerea pe piata a noului
grup de produse efector 500
senzori de presiune

1996
extinderea programului in
domeniul comutatoarelor
cilindrice magnetice

1997
extinderea grupului de produse
ecomat 200 sisteme de decodare
a impulsurilor in jurul familiei de
produse monitor cu comanda uP
si in jurul familiei componentelor
de conectare in retea

1997
Introducerea grupei de produse
600 - senzori de temperatura

2000
introducerea primului senzor
pentru starea de umplere cu
puncte de conectare la libera
alegere sau componente miscate
mecanic

2001
introducerea primului comutator
de proximitate de securitate
pentru siguranta persoanei cu
certificare TUV, conform liniei
directoare pentru masini

din viata A.A.I.R

2002
legatura de comutatoare de
proximitate de siguranta conform
EN954-1 la AS-i Safety at work

2003
prezentarea primei serii de
produse 'i-STEP": efector octavis
(supraveghetor de rulmenti),
efector metris (contor pentru
consumul de aer comprimat) si
efector dualis (generatie de
senzori 2D)

ifm garanteaza pentru senzorii de
pozitie si curgere, precum si pentru
sistemele de reglare, comanda si
comunicare in automatizari.

Oferta compusa din mai mult de
8000 de articole, va garanteaza
flexibilitate si compatibilitate.

Cu acestea va sta intotdeauna la
indemana o solutie pentru
proiectele in automatizari - de la un
singur senzor pana la un sistem
complet.

Din dorinta de a fi mereu "aproape
de Dumneavoastra",de la 1 ianuarie
2006, ifm electronic a deschis filiala
din Romania, cu sediul central in
Sibiu, strada Cristian nr. 5.

Tel:0269/224550, 0369/591016
Fax:0269/224766
E-mail: info.ro@ifm-electronic.com

Mai multe informatii gasiti pe site-ul
www.ifm-electronic.com, care din
2007 o sa va stea la dispozitie si in
limba romana.

Suntem aproape 24 de ore la dispozitia si... aproape de Dumneavoastra !
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE AALR. ?

AALR. este asociatia profesionali, non-profit, autonomi, negu-
vernamentald =i apolitich a specialistilor romani din domeniile
automatizirilor, instrumentatiel de masurare, actiondrilor, achi-
zitiel 51 transmisiel de date;

AALR. reuneste atat produchtori/distribuitord si prestatori de
servicll in domeniile sus mentionate, cit si utilizatori al acestet
aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie, cercetare-proiecta-
re, invitimant tehnic superior 51 din organismels guvernamenta-
Ie de reglementare in domeniul metrologiei (BRML], in domeniul
energiei (ANRE) si a gazului natural {(ANRGN);

A ATLR. este fondati in decembie 1991, funchionind pana in au-
gust 2000 sub denumirea ALR. (Asociatia pentru Instrumen-
tutie din Rominia).

AALR. are sucursale in Arad, Bistrita, Brasov, Constanta,
Craiova, Foesani, Galati, Hunedoara, Mediss, Pitesti, Suceava,
Te. Mures si Chisindu;

AALR. are peste 90 de membri persoane juridice, peate 500 de
membri persoane fizice si membri de onoare,

CONEXIUNI NATIONALE :

AALR. (ALR) este membru fondator al ASRO {Asociatia
E%Etu}nn de Standardizare) si membru in Consiliul Director al
AALR. este membru al Congiliului AGIR 5i membro CCIMB;
AALR. este partenerul oficial al ROMEXIN 5 A, pentru organi-
zarea expozitiel internationale ROMCONTROLA;

AALR, are conexiuni cu diferite ministere, institutii guverna-
mentale (de exemplu BRML, ANRE, ANRGN, ARCE - Agenfia
Roména pentru Conservarea Energiei) si cu o serie de asociatii
profesionale, neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE :

AALR. este membru corespondent al prestigionsei American
Gas Association (AGA);

AALR. are un memorandum de calaborare cu VDL'VDE-GMA
(Asociatia germand de masuriri si automatiziri} si este colabora-
tor al 12A (Instrument Society of Ameriea);

AALR. are relatii ou diferite organizatii profesionale internatio-
nale, ca de exempluy IMEKD (Confederatia Internationalfi de
Masurari), API (Institutul American pentru Petrol), IGT (Institu-
tul de Tehnologie a Gazului), AWWA (Asociatia Americand a Lu-
criirilor in Domeniul Apei), G.LS.1 ote.

AALR. ntretine refatii cu peste 150 de firme producitoare si
distribuitoare din 5,U.A., Germania, Franta, [talia, Anglia, Japo-
nea ete,

AALR. este consultatd de Reprezentantele Economice ale diver-
selor Ambasade din Bucuresti privind oportunitdti de afaceri in
Romania pentru domeniul automatizirilor 51 al instrumentatiei,

A.A.LR. VA OFERA:

Pentru firmele membre AALR., reduceri ale costului publicitiyii
efectuate in Revista A A LR, reduceren taxelor de participare la
toate manifestirile organizate de AALR,, citl si primirea gra-
tuita a publicatilor AA LR,

Conexiumi intre producitorii/distribuitoril/ prestatorii de servi-
cii de profil si utilizatorii din Roménia ai echipamentelor de
misurare 51 aubomatizare;

Abordares organismelor guvernamentale romédne cu problemels
critice de profil 5i prezentarea punctelor de vedere ale specialisti-
lor romani;

Informatii tehnico-ecomomice de specialitate la #1, prin erganiza-
rea de manifestiri de specialitate (Simposioane, Workshopuri,
Expozitii, Prezentiri de firme ete.);

Promovarea produselor 41 serviciilor asigurate de firma dumnea-
voastra prin publicitatea facutd prin Revistas AALR,;

Moutéti 51 participares_cu publicitate 51 articole de specialitate in
revista "AUTOMATIZARI S1 INSTRUMENTATIE";
Consultantd tehnicit in domeniy, includerea in BAZA DE DATE
AALR, 51 site-ul Asociatiel: www.aair.org.ro;

Participarea ln manifestiri interne si internationale de profil;
Organizares de cursuri de specialitate.

WHO IS A ALR?

AALR. (Control and Instrumentation Association of Romania)
is a professional, not for profit, sutonomous and non political
association of the Romanian specialists from all the Control and
[nstrumentation fields: supply (producers, distributors, service),
end users, designing, research, metrology, Romanian Authority
for Legal Melrology (BRML), Romanian Authorities for regula-
tions on the energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical
universities;

AALR. was set up on December 1991, Initially its name was
ALR. (Instrument Association of Romania) up to August 2000,
AALR. has branches in Arad, Bistrita, Brasov, Constanja,
Craiova, Foesani, Galati, Hunedoara, Medins, Pitesti, Suceava,
Ta. Mures and Kishinau (Republic of Moldavia);

A A LR, has over 30 legal persons, over 500 individual members
and alzo honour members.

NATIONAL CONNECTIONS

AALR (ALR) is a foundation member of ASRD [Associsntion
for Standardization of Romania) and member of its board;
AALR. 15 a member of the council of AGIR (General Association
af the Romanian Engineers);

AALR. is official partner of ROMEXPO 5.A. for the internatio-
nal exhibition ROMCONTROLA;

AALR. has conpections with different government institutions
{such as BRML, ANRE, ANRGN, ARCE - Romanian Agency for
Enerpy Preservation) and with different non-government profe-
seionnl associations,

INTERNATIONAL CONNECTIONS

AA LR is a correspondent member of the prestigious American
Gas Association (AGA);

AALR. har a memorandum of cooperation with VDI-VIDE-GMA
from Germany and is in connection with ISA (Instrument So-
ciety of America);

AALR. has relations with different famous international profes-
sional organizations such as: IMERQ (Internstional Measure
ment Confederation}, APl (American Petroleum Institute), 1GT
(Institute Gas Technology), AWWA (American Water Works
Association); (LS (Association [or instrumentation and con-
trol companies in [taly)

A_A LR, has relations with over 150 foreign manufacturing and
distribution companies in U.S.A., Germany, France, [taly,
England, Japan ete,

AALR. CAN PROVIDE:

Connections with important companies, institutions and organi-
zations in Romania sz manufscturers/distributors/service
suppliers and end users from Romania for the measuring, data
acquizitions and automations equipments;

Opportunities for buziness conmectiona with AATR collective and
sustmining members;

Professional connections between its members and foreign insti-
tutions including the organization of training on our specific
field;

Organization of professional symposia, round - tables, work-
shops, exhibitions, presentation of the manufacturing programs
af the foreign companies;

Fromotion of your company by advertising and articles pu-
blished in AALR. magazine, entitled AUTOMATIZARI 51
INSTRUMENTATIE (CONTROL AND INSTRUMENTATION).
This magazine was founded on 1991;

Consulting regarding the Romanian market;

Inclusion in the “AALR. DATA BASE",;

Participation at the internal and international professional mee-
Lings.



Alege metoda de masurare

Drivere disponibile pentru majoritatea sistemelor de operare:
Windows + Linux * Mac0S X * PocketPC * Windows CE * Real-Time

In acest moment in lume se culeg date prin ':t:;““je'“ 5‘““{”‘;{“'“;
SASE MILIOANE de canale de Instrumentatie Virtuala e

Precizie

Masurare utilizand: Imbunatariti precizia datoritd rezolutiel de 18 bitl
placi de achizitie PCI pentru computere de tip desktop; a intrarilor analogice <| tehnologiat unice si Inovative

o e ; . de autocalibrare
placi de achizitle PCMCIA pentru computere de tip laptop/notebook; : n-dh ik a

- - : roduCtivitate
plici de achizitie CF pentru computere de tip PDA — ; "

! ] 3 Realizati, testati si implementati aplicatii de masurare
placi de achizitie cu interfata USB; cu software dedicat si drivere NI-DAQmMx reprezentind

pldci de achizitie cu interfatd IEEE 1394 un standard industrial.
module de achizitie si control in carcase industriale de tip Field Point: Suport

maodule de achizitie si control cRID cu tehnologie FPCA,
sasiuri i module industriale de tip PXI,

Profitati de suportul tehnic oferit prin pagini Web
premiate, e-mall si telefon,

Pentru informatii, documentatie si materiale demonstrative, va invitdm sd contactati integratorii nostri de sisteme din Romania.

Bucuresti: lasic NATIONAL

ACT factitxmail. o] Tel 021-316.32.2%9 SC Impex Tehnorom {ictab@ac bulasiom) Ted (723 356,950

Genesys {salesfgenesys.ro) Tel: 021-142.05.42 DOrosescu Radu (drosescuiimaildntisorol Ted: 0722.220.583 INSTRUMENTSD
imperial Eleciric :|;I'|'-:ri:|||||,'r.-:..1|r|r|,'.r|: fal PRO Saly SRL iotficedprascdtmane.rof Tel 0233-226.282

Tel: 021-211.37.82

Constania:

Instzonica (ucian. balasa@mstronica.rob Tel: 0241-544 445
Pagina Clubului Utilizatorilor LabVIEW

http:/ fwww.ctanm,puboroclubbv.htm

Contact Tom Savu: tomiioemsanel
Lantact la Wational InsErumests: marus.ghersumim. com

Mikan Systems (mikonddxe) Tel 0744507704
DOLSAT Consult idobsati@dabat.com) Tel: 0724,892.180
Timigoara:

CoRES Alam 54 (btus_pleaeaiielectranic, cores ol

Tel 0256-215,29%

Brasaow:

CVTC fudorghun b, ro) Tl O744-T5.66.40

030G Manona lratrumnents Corporasor. A1 g hes resansad. CVL LeBVIEW. Measremeni Basdy, NI-DALL Matoral nsnumenis, M|, and sl com ane irademsarks
of Maticna| Insiramerts. (ther product snd csrmpeey namns fisted ame ¥adenactaer trade rames of @ rapective tampanes EH -0t



The continued development of the Rockwell Automation PoweerFlex™ 7 Class family of AC drives
has resulted in the achievement of ATEX certification from the test authority, TOU.

The PowerFlex 700 and PowerFlex 7005 with
Safe-olf, meet Category 2 requiremeants of the
ATEX directive 84/3/EC, allowing them to be used
with EExd and Exd rated mators which are
certified for use in potentially explosive
environments. Until recently end users were more
inchinad to accept pro-approved motorldrive
packages which could be costly and not exactly
what they needed. With ATEX certified PowerFlex
drives, users now have a choica of which EExd ar
Exd rafed motor they want fo use with thesr
PowerFlex drive solution.

“The PowerFlex 700 and 7005 with Sate-olf, have
features that are relevant across all sectors af
industry, so the achievement of ATEX certification
is important to enahle our customers to smploy
the drivas in widest possible range of appfications
and operating envirenments,” explaing Markus
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Miiller, drives product manager EMEA, Rockwal
Automation.

"ATEX certification also enahles us to anticipate
and cater for the continuing growth of hazardous
areas in all market sectors inchuding process,
petrochemical and manufacturing,” added Miller.
“The result of this growth is that increasing
numhbers of explosion-proof electric motars am
being employad across all industry sectors. As the
number of explosion-proot motoss in imdustry has
grown, 5o has the demand for safe variable spead
drives (V50 o control them.

“In these environments, the PowerFlex drives
manitor the increased temperature rise within the
explosion-proof motor, providing & protective
system (o stop the flow of current to the mator
when an over-temperature condition has been

sensed,” Miiller continues. *Topether with dual
channed control of the motors, possible faults in
the system will not result m the loss of motor
control and maintasn sate operating parameters of
the motors.”

Rockwell Automation is supplying the ATEX-
cartified Powerflex dnves in ratings from 0.37 to
132kW and 230 to 630V, Dffering extramely high
perfarmance, the drives are easy to use and are
also 68% smallar than other drives due to space
saving hardware features that include integral
dymamic: brake transistor, brake resistors, EMC
filters and commanication modules. The list of
intagral communication aptions available an the
drives includes DeviceNet, ContralNat, EtherNat/IP
and a variety of third-party networks.

Rockwell
Automation

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaningv Street, Block £, Suite 28, 020158 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@ldial. kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021 230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021 230 0277, 44011231 3675
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